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Abstract 



In a radioactive or radioactively contaminated material handling process, the novelty is that the 
material is provided with a mineral coating, pref. formed by applying an aq. silicate sola.. Pref, 
when the material is a radioactively contaminated material with contaminating particles on its 
surface, it is provided with a mineral coating which binds the particles and, when the material is 
metallic, a lime coating is provided under the mineral coating. 

USE/ADVANTAGE - In the handling of nuclear fuel or radioactively contaminated structural 
materials (e.g. concrete or metal). The coating prevents release of radioactive particles or dust into 
the environment and prevents access of air to the material surface to reduce corrosion and 
consequent dust or aerosol formation. 
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Prufungsantrag gem. f 44 PatG ist gestellt 
@ Verfahren zum Behandein von radioaktivem oder radioaktiv kontamlniertem Material 

(§) Die Erflndung batrifft ein Varfahran zum Behandein von 
radioaktivem odar radioaktiv kontamlniertem Material. Es Ist 
vorgesehen, daft das Material mtt einem minerallschan 
Oberzug versehen wird. Falls aich auf dam Material radloak- 
tive Partlkel oder Staub befinden, werden diese durch dan 
mineralischen Oberzug gebunden. Zum Aufbringen dea 
Oberzugs wird belspielswelse elne wBfirige Slllkatldtung 
aufgesprOht. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eln Verfahren zum Behandeln 
von radioaktivem oder radioaktiv kontaminiertem Ma- 
terial. 5 

Dieses Material kann Kernbrennstoff sein oder es 
kann sich urn kontaminierte Strukturmaterialien, die 
beispielsweise aus Beton oder Metall bestehen, handelit 
Es kOnnen aber auch andere radioaktive Stoffe behan- 
delt werden. lo 

Das genannte Material ist wegen der von ihm ausge- 
henden radioaktiven Strahlung schwer handhabbar. Bel 
radioaktiv kontaminiertem Strukturmaterial sind auf 
dessen Oberflache kontaminierende Partikel abgela- 
gert, die radioaktive Strahlung aussenden. Radioaktives 15 
Material kann eine feste Oberflache haben. Falls dieses 
Material Jedoch Kernbrennstoff ist, der mit Luft in Kon- 
takt stand, ist die Oberflftche durch ICorrosion mit einer 
radioaktiven Staubschicht Qberdeckt 

Insbesondere dann, wenn eine Zerlegung des Materi- 20 
als vorgenommen werden soil, kdnnen radioaktiver 
Staub und/oder Aerosole freigesetzt werden, die das die 
Zerlegung vornehmende Personal, die in der Umgebung 
sich aufhaltende BevOlkerung und die Umwelt geffihr- 
den kdnnen. Solcher Staub und Aerosole kOnnen aber 25 
auch in die Umgebung gelangen, wenn das Material 
nicht bearbeitet wird, weil sich kontaminierende Parti- 
kel oder durch Korrosion gebildeter Staub laufend vom 
Material ablOsen kdnnen. 

Der Erfindung lag die Aufgabe zugrunde, ein Verfah- 30 
ren zum Behandeln von radioaktivem oder radioaktiv 
kontaminiertem Material anzugeben, das eine Abgabe 
von radioaktiven Partikeln oder Staub in die Umgebung 
weitgehend verhindert oder zunundest die Abgabe 
stark reduziert 35 

Die Aufgabe wird gem&O der Erfindung dadurch ge- 
I6st, daD das Material mit einem mineralischen t)berzug 
versehen wird. 

Falls das Material selbst radioaktiv ist und noch nicht 
korrodiert ist, hat es vor der Behandlung eine feste 40 
Oberflftche. Dann wird durch das Aufbringen des mine- 
ralischen Oberzuges mit dem Verfahren nach der Erfm- 
dung der Vorteil erzielt, daB der Zutritt von Luftsauer- 
stoff zur Materlaloberflftche reduziert und die Korro* 
sion vermindert wird. Der Entstehung von radioaktivem 45 
Staub oder von Aerosolen wird dadurch vorgebeugL 

Falls beispielsweise das radioaktive Material bereits 
durch Korrosion mit einem aus Partikeki bestehenden 
radioaktiven Staub Uberzogen ist oder falls das Material 
nicht selbst radioaktiv ist und auf seiner Oberfliche kon- 50 
taminierende Partikel trftgt, wird das Material die Parti- 
kel bindend mit dem mineralischen Oberzug versehen. 
Dadurch wird vorteilhafterweise gew&hrleistet, dafi sich 
der Staub oder die Partikel nicht abldsen kOnnen. Selbst 
bei einer Bearbeitung des Materials, das auch eln Zerle- 55 
gen des Materials einschlieBt, Ist die Abgabe radioakti- . 
ver Stoffe gegenUber unbehandeltem Material deutlich 
verringerL 

Mit dem Verfahren nach der Erfindung wird der Vor- 
teil erzielt, daD radioaktive Stoffe zurOckgehaiten wer- eo 
den, so daO die Umgebung und insbesondere mit dem 
Material in Bertthrung kommendes Personal durch die- 
se Stoffe nicht geffihrdet werden* 

Zur Bildung des mineralischen Oberzugs wird bei- 
spielsweise eine Substanz aufgebracht Sollten auf dem es 
Material Staub oder kontaminierende Partikel vorhan- 
den sein, dann werden dieser Staub und diese Partikel 
durch die aufgebrachte Substanz gebunden. Dadurch 
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wird insbesondere betm Vorhandensein nur lose haf ten- 
der Staubteilchen oder Partikel ein zuverl&ssiges Anbin- 
den dieses Staubes oder der Partikel an das Material 
gewfihrleistet Beispielsweise wird die Substanz aufge- 
sprOht Beim AufsprOhen werden kein Staub und keine 
Partikel abgelOst, die das Personal gef fthrden kOnnten. 

Beispielsweise wird die Substanz fembedient aufge- 
bracht, insbesondere aufgesprOht Dadurch ist eine Ge- 
ffthrdung des Personals ausgeschlossen. 

Auf das Material wird beispielsweise eine waBrige 
SilikatlOsung, z. B. Wassergla& aufgebracht, z. B. aufge- 
sprflht, die den mineralischen Oberzug bildet Der Ober- 
ztig hftrtet ohne TemperaturerhOhung durch Reaktion 
mit Kohlenstoffdioxid der Luft aus. Dabei werden zu 
flxierende Partikel oder SUubteilchen glasartig in der 
Matrix des sich bildenden Oberzugs eingebunden. Der 
Oberzug hat vorteilhafterweise im Vergleich zum fiber- 
zogenen Material eine sehr geringe Masse. Er zeiclmet 
sich auBerdem durch eine gute thermische Stabilitat und 
eine besonders gute Haftung insbesondere auf Beton 
aus. 

Als w&Brige SUikatlfisung kann beispielsweise eine 
wftBrige Ldsung von Kaliumsilikat (Kaliwasserglas) 
und/oder Natriumsilikat (Natriumwasserglas) aufge- 
bracht, z. B. aufgesprOht, werden. Diese Silikate sind bei 
geeigneter Konzentration besonders gut geeignet 

Der Substanz, die zur Bildung des mineralischen 
Oberzugs aufgebracht wird, kann mindestens ein was- 
serl6sUcher Stoff zur Reduzierung der Wasserradiolyse 
beigefUgt sein. Damit wird der Vorteil erzielt, daB die 
Wasserstoffbildung aus vorhandenem Wasser deutlich 
verringert wird Die Gefahr emer Wassers toff explosion 
wird also weitgehend beseitigt. 

Der wasserlttsliche Stoff zur Reduzierung der Was- 
serradiolyse kann ein Nitrat, z. B. Kaliumnitrat und/oder 
Natriumnitrat sein. 

Falls das zu behandelnde Material aus Metall besteht, 
kann dieses zunftchst mit einem Kalkdberzug versehen 
werden, auf den dann der mineralische Oberzug aufge- 
bracht wird. Auch falls auf dem Metall kontaminierende 
Partikel oder Staub vorhanden sind, wird ein Kalkttber- 
zug aufgebracht Dieser Qberdeckt die frei liegende, von 
Partikeln und Staub freie Metalloberflftche und bindet 
Partikel und SUub weitgehend ein. Der den KalkQber- 
zug (Iberdeckende mineralische Oberzug bindet die 
Partikel und den SUub und schQtzt das Metall. Durch 
den zunflchst aufgebrachten Kalkflberzug wird vorteil- 
hafterweise die Haftf&higkeit des mineralischen Ober- 
zugs verbessert 

Zur Bildung des KalkUberzugs wird beispielsweise 
eine kalkbildende LOsung aufgebracht, insbesondere 
aufgesprOht Beim AufsprOhen wird eine Abldsung der 
Partikel oder des Staubs weitgehend vermieden. Da- 
durch wird das Personal vor Kontamination gesdiOtzt 

Um den Schutz zu verbessem, wird die kalkbildende 
Lfisung beispielsweise fembedient aufgebracht, z.B. 
aufgesprOht Die kalkbildende Lflsung kann eine Calzi- 
umhydroxid-Ldsung sein. 

Mit dem Verfahren zum Behandeln von radioaktivem 
oder radioaktiv kontaminiertem Material wird msbe- 
sondere der Vorteil erzielt, daB lose Partikel oder Staub 
in eine glasartige Matrix eingebunden werden, so daB 
bei einer Handhabung des Materials das Personal vor 
den radioaktiven Partikeln und vor radioaktivem Staub 
weitgehend geschOtzt ist Wenn Kernbrennstoff mit 
dem Verfahren nach der Erfindung behandelt wird, wird 
durch den Oberzug eine sp&tere Korrosion des Kern- 
brennst ffs, durch die radioaktiver Staub entstehen 
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wOrde, vermieden. 

PatentansprQche 

1. Verfahren zum Behandein von radioaktivem 5 
Oder radioaktiv kontamlniertem Material, dadorch 
gekennzeichnet» daB das Material mit einem mine- 
raiischen Oberzug verse hen wird. 
Z Verfahren nach Anspruch 1 zum Behandein von 
radioaktiv kontamlniertem Material, auf dessen ]o 
Oberflflche kontaminierende Partikel abgelagert 
sind, dadurch gekennzeichnet. daB das Material die 
Partike] bindend mit dem mineraiischen Oberzug 
versehen wird 

3. Verfahren nach einem der AnsprOche 1 oder 2. 15 
dadurch gekennzeichnet, daB zur Bildung des mine- 
raiischen Oberzugs eine Substanz aufgebracht 
wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Substanz aufgesprtiht wird. 20 

5. Verfahren nach einem der AnsprOche 3 oder 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Substanz fefnbe- 
dient aufgebracht wird. 

6. Verfahren nach einem der AnsprOche 3 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB eine wflBrige Silikat- 25 
Idsung aufgebracht wird. 

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet daB als wftBrige Silikatldsung eine wABri- 
ge L6sung von Kaliumsilikat (Kaliwasserglas) und/ 
Oder Natriumsilikat (Natriumwasserglas) aufge- 30 
bracht wird. 

8. Verfahren nach cinen der AnsprOche 3 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Substanz minde- 
stens ein wasserJdslicher Stoff zur Reduzierung der 
Wasserradiolyse beigefUgt ist 35 

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Substanz als wasserldslicher Stoff 
ein Nitrat zur Reduzierung der Wasserradiolyse 
beigefOgt ist 

10. Verfahren nach einem der AnsprOche 1 bis 9, 40 
dadurch gekennzeichnet. daB metallisches Material 
zunflchst mit einem KalkOberzug und dann dicsen 
Oberdeckend mit dem mineraiischen Oberzug ver- 
sehen wird. 

11. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 45 
zeichnet, daB zur-Bildung des KatkOberzugs auf das 
metallische Material eine kalkbildende L6sung auf- 
gebracht wird. 

12. Verfahren nach Anspruch 1 1. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die kalkbildende Ldsung aufgesprOht 50 
wird. 

13. Verfahren nach einem der AnsprOche 11 oder 
12, dadurch gekennzeichnet, daB die kalkbildende 
LOsung fernbedient aufgebracht wird. 

14. Verfahren nach einem der AnsprOche 1 1 bis 13, 55 
dadurch gekennzeichnet, daB auf das metallische . 
Material als kalkbildende Ldsung eine Calziumhy- 
droxid-LOsung aufgebracht wird. 
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